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KRĚTA
Pořád máme důvod žasnout  jak vyspělá minojská kultura vládla na řeckém ostrově Kréta 2000 let př. n.l. sídlo tvořily nákladné paláce  na př. Knossos, který měl asi 2000 místností a  Minojci měli ve svých palácích tekoucí vodu, sprchy,WC i klimatizaci jak odhalil britský archeolog  Evans. Ženy měly vysokou společenskou vážnost – kult uctívání bohyně Matky Země a v náboženství převládal kult bohyně plodnosti. Významnými kultovními zvířaty byli býci . Zánik minojské kultury je obestřen tajemstvím. Asi kolem r.1700 př.n.l. Krétu postihlo silné zemětřesení, které zbořilo řadu palácových budov došlo ještě k obnově, ale konečná rána přišla výbuchem sopky Théra  (Santorini) kolem r. 1450 př.n.l. Minojská civilizace byla pojmenována po bájném krétském králi Minoaovi.
Převzatá pověst (Mezi Krétou a Athénami vypukla válka poté, co byl na hrách v Athénách zabit syn krále Mínóa – Androgeós. Athény padly a byla na ně uvalena povinnost – každoročně museli posílat na Krétu sedm dívek a sedm chlapců.

Až jednou se k vylosovaným nešťastníkům dobrovolně připojil hrdina Théseus syn athénského krále Aigeaa byl rozhodnut Athény tohoto trestu zbavit. Krétský král ho celkem vlídně přijal, popřál mu štěstí, avšak upozornil ho, že možná Mínotaura zabije, ale sotva se dostane z labyrintu ven. S pomocí bohyně Afrodíté padla Théseovi do oka královská dcera Ariadna a i ona se do něj zamilovala. Tak se stalo, že v předvečer mu dala kouzelný meč a přidala klubko nití, které za sebou bude rozmotávat a tak najde zpáteční cestu.

Ráno byly oběti odvedeny k labyrintu, ale dovnitř vstoupil jen Théseus, odvíjel Ariadninu nit a tmavými vlhkými chodbami se dostal až k obludě a Mínotaura v těžkém souboji zabil.

Dostal se šťastně ven a byl všemi šťastně vítán. Král mu poděkoval za zabití netvora a zrušil povinnou každoroční oběť. Dál už ale tolik štěstí neměl. Ariadna chtěla odplout s Théseem, ale noc před odplutím jí ve snu Athéna přikázala ať nikam nejezdí. Místo toho se druhý den stala manželkou boha vína Dionýsa. Theseus se vracel sám a protože nechal na lodi černé plachty, znamení vlastní smrti, jeho čekající otec král Aigeus se žalem vrhl do moře. I sám Théseus po letech kralování a mnohých hrdinských dobrodružství neslavně zahynul a byl svržen do moře jako jeho otec.)

Sir Arthur John Evans (1851   (Anglie) – 11. července 1941) byl britský archeolog, který je známý především svými vykopávkami paláce v Knóssu na řeckém ostrově Kréta.

Kréta byla bezpečná tak, že  nepotřebovala válečná opevnění. Obyvatelé se živili  námořním obchodem, díky strategicky velice výhodné poloze – na spojnici mezi Egyptem, arabskými zeměmi východního středomoří, Malou Asií a Řeckem.

Ostrovu  S A N T O R I N I  se říkalo   T H E R A .

Nynější souostroví je zbytkem velkého sopečného ostrova (nazývaný ve své době Thēra), jehož střed byl rozmetán mohutným výbuchem. K sopečné erupci došlo někdy na přelomu 17. století př. n. l. a 16. století př. n. l. (Druhá přechodná doba). /Jedná se patrně o jeden z nejsilnějších sopečných výbuchů známých člověku, který svou silou mnohonásobně převýšil slavný výbuch sopky Krakatoa v roce 1883 (podle některých odhadů až 100×)/.
Síla výbuchu se odhaduje kolem 2 400 megatun TNT. Pro představu, hirošimská bomba explodovala se silou 15 kilotun TNT, Théra se tedy vyrovnala svojí silou 160 000 hirošimským bombám. Nejsilnější lidstvem vytvořená bomba, nazývaná car-bomba, byla i při své síle výbuchu 50 megatun TNT stále 48krát slabší než výbuch ostrova Théra. Nejhůře to odnesla Kréta, rozbouřený živel zpustošil řadu paláců a vedl k pozdějšímu zániku fenomenální minojské kultury.
(Trinitrotoluen, systematickým názvem 2,4,6-trinitrotoluen je velmi silná, nebezpečná a hojně používaná trhavina, často též označovaná jako tritol nebo TNT.) 
Akrotiri je osada minojského bronzového věku na sopečném řeckém ostrově Santorini  (Thera). Osada byla zničena v výbuchu sopky Théry  kolem roku 1627 př.nl a je pochována v sopečném popelu, který zachoval zbytky jemných fresek a mnoho předmětů a uměleckých děl. Osada byla navržena jako možná inspirace pro Platonův příběh Atlantis . Na místě  probíhají vykopávky od r. 1967.
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Fresko lodní průvod nebo flotila 


[image: image3] Akrotiry na Santorini

 Jak poznat dávnou erupci sopky 
Z hlubokých vrstev ledu vědci zkoumají množství skleníkových plynů v minulých epochách a množství prachu v atmosféře, analyzují sopečný popel z minulosti. V ledu se například uchovává aerosol kyseliny sírové, která vzniká při sopečných erupcích. Aerosol způsobuje vyšší elektrickou vodivost ledu, kterou mohou vědci změřit. Pokud je jí v určité vrstvě více, znamená to, že vulkanická činnost tehdy byla intenzivnější.

Co zahubilo minojskou civilizaci na Krétě
Touto metodou vědci například přesně datovali extrémně silný výbuch sopky Théra v Egejském moři z 2. tisíciletí před naším letopočtem. Určili vrchol elektrické vodivosti v grónském ledovci a na základě propočtu ročních ledových přírůstků došli k roku 1644 před naším letopočtem. Tím definitivně vyvrátili teorii o zániku minojské civilizace na Krétě (2700 až 1450 př. n. l.).


[image: image4]
Díky analýzám ledu mohli vědci přesně určit třeba dobu ničivého výbuchu sopky Théra v Egejském moři.
Uvězněný plyn jako svědek
Led vhodný k výpravám do minulosti se nachází v Antarktidě a v Grónsku, protože právě tam je nejhlubší a nejstarší. V Antarktidě je ledová vrstva silná 4,2 km, což je srovnatelné s nejvyššími alpskými vrcholy. Mezi ledovými krystaly jsou póry, do nichž proudí vzduch od povrchu ledovce. Hlouběji, kde se pak sníh mění v led, zůstávají pak uvězněné drobné kapsy vzduchu.

Právě tento plynný poklad uvězněný v ledu pomáhá vědcům objasňovat nejrůznější geologické události na Zemi v minulých tisíciletích.)
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Vzorky ledu z vrtu připomínají dlouhé zmrzlé tyče. Obsahují malé kapsy původního vzduchu starého i stovky tisíc let.
Co se stalo před 800 000 lety?
První ledový vrt provedli Američané už v 60. letech minulého století v Grónsku. Šlo původně o vojenský projekt a vědci se tehdy dostali do hloubky 1400 metrů. Další vrty následovaly – nejvýznamnější z nich v letech 1999 až 2003 se dostal až do hloubky 3080 metrů, což přineslo údaje o ledu za posledních 160 000 let. V Antarktidě se dá zkoumat ještě vzdálenější minulost.

V letech 2001 až 2003 se vědci dostali do hloubky 3200 metrů a doby před 800 000 lety.

[image: image6.png]



[image: image7.png]



Skoro 40 tisíc let zůstalo pod ledem mamutí mládě, které bylo objeveno v květnu roku 2013 na Sibiři. Dostalo jméno Yuka
Zmatek mezi archeometry – kdy vybuchl vulkán Théra?

Václav Cílek
Publikováno: Vesmír 73,  1994/7
Obor: Archeologie
Archeometrie se zabývá měřením různých číselných charakteristik archeologických objektů. Často to bývají obsahy stopových prvků anebo stáří. Jednou ze základních archeometrických technik je datování pomocí radioaktivního izotopu 14C, které objevil americký fyzik W. F. Libby r. 1946. Princip metody spočívá v tom, že kosmické záření působí na CO2 obsažené ve vrchní vrstvě atmosféry a vytváří radiokarbon 14C s poločasem rozpadu 5 730 ± 40 let. Ten je asimilován rostlinami, v nichž k jeho další tvorbě nedochází, a naopak obsah 14C klesá. Radiokarbonové datování je jedním ze základních kamenů archeologie, do které vneslo řád. Po prvotním nadšení se však začaly ukazovat nesrovnalosti. Především množství dopadajícího kosmického záření je proměnlivé. Počítáním a analyzováním letokruhů na americké pouštní borovici, která se dožívá až 6 000 let, se podařilo zjistit variace kosmického záření. Pro starší údaje je nutné vycházet z počítání přírůstkových linií korálů, u kterých máme plynulou řadu dlouhou 12 000 let, jež je nezávisle datována pomocí U-Th izotopů. Opakovaně se ukazuje, že radiokarbonová data jsou soustavně posunuta k mladším údajům. Kus dřeva datovaný radiokarbonem na stáří 18 000 let je ve skutečnosti až o 2 700 let starší.

Dalším důležitým pokrokem radiokarbonové metody bylo vyvinutí hmotové spektrometrie pomocí urychlovačů, která umožňuje určit stáří nepatrných organických zbytků – například jednoho zrnka rýže. Jedním z klasických archeologických problémů je přesné datování výbuchu sopky Théra na ostrově Santorin v Egejském moři. Mohutný výbuch, který se odehrál asi v letech 1500 – 1600 př. Kr., zasáhl řadu středomořských civilizací a přispěl k sociální reorganizaci té části světa, kterou považujeme za kolébku evropské kultury.

Výbuch Théry byl datován několika metodami. Vrstvy sopečného popela v grónských ledových vrtech ukazují na stáří 1647 let př. Kr. Anomální přírůstkové linie stromů v Kalifornii a Irsku datované na 1627 let př. Kr. tento údaj podporují. Klasická archeologie používá starší radiokarbonové datování, tj. letopočet okolo 1500 př. Kr. Jenže z ostrova Théry existuje rozsáhlý soubor radiokarbonových dat v rozmezí téměř 1 200 let! Většina stanovení pochází z nádob, amfor s obilím ze západního domu v Akrotiri, a každý údaj se obvykle vztahuje k jednomu zrnu obilí nebo čočky. Přitom je téměř jisté, že amfory obsahují zrna z jedné či dvou sklizní. Navíc všechny tři laboratoře, které stanovení prováděly, jsou známé svou přesností. Velký rozptyl měření vedl některé archeology k dedukcím založeným na anomálních datech, a navíc zpochybňoval jak samotnou radiokarbonovou metodu, tak i datovací úsilí dendrochronologů a paleoklimatologů. V odborných kruzích to byl téměř skandál.
Willard Frank Libby (17. prosince 1908 – 8. září 1980) byl americký fyzikální chemik, který objevil a významně zdokonalil tzv. radiokarbonovou metodu datování, která způsobila revoluci v archeologii. Za to také získal roku 1960

 HYPERLINK "https://cs.wikipedia.org/wiki/Nobelova_cena_za_chemii" \o "Nobelova cena za chemii" Nobelovu cenu za chemii. Objevil též, že za pomoci tritia lze určovat stáří vody, což ovlivnilo zejména obchod s vínem.
(Číslo, které vyjadřuje počet nukleonů v atomovém jádru. Připojuje se k symbolu prvku, např. 14C nebo C14 je radioaktivní uhlík se 14 nukleony v jádře. Izotopy mají stejný počet protonů v jádře a liší se počtem neutronů.)
Tycho Brahe je velmi významným astronomem, alchymistou i astrologem dánského původu. Narodil se v roce 1546. Díky rozsáhlému dědictví se mohl věnovat svým koníčkům, mezi které patřila právě astronomie. Pozoroval v Dánsku i v různých místech Evropy. Dánský král Frederik II mu umožnil vybudovat observatoř na ostrově Hven. Neshody s novým králem Kristianem IV ho přiměly k odchodu z Dánska. V roce 1599 se dostal do Prahy, kde pokračoval v pozorováních. Zemřel 24. října 1601 po jedenáctidenní náhlé nemoci právě v Česku a jeho ostatky jsou uloženy v Týnském chrámu v Praze. Je považován za jednoho z nejlepších a nejpřesnějších pozorovatelů oblohy před začátkem využívání dalekohledu. Pořídil za svého života velké množství velice přesných pozorování planet. Ta umožnila dalšímu významnému astronomovi Janu Keplerovi objevit jeho Keplerovy zákony. Kepler také působil u Tychona Braha během posledních měsíců před jeho smrtí jako asistent. 
Otazníky kolem úmrtí Tychona Braha
Hlavně mezi dánskými historiky se objevovaly spekulace, že by se mohl Tycho Brahe otrávit rtutí, či by mohl být dokonce otráven. Tyto spekulace se částečně opíraly o analýzy jeho vousů, které se dostaly do Dánska z České republiky. V roce 1901 byly totiž ostatky Tychona Braha vyzvednuty a prozkoumány, přičemž některé vzorky z nich byly odebrány. Mezi nimi byly také právě i vousy astronoma. Ostatky pak byly v nové cínové rakvi uloženy zpět do hrobky. Část vzorků vousů se v roce 1991 dostala do Dánska a dánští vědci našly ve vzorcích rtuť, která by mohla svědčit o otravě tímto kovem.
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 Dánský archeolog Jens Vellev byl iniciátorem exhumace a kolega Jan Kučera je vedoucí skupiny, která u nás analyzovala vousy a vzorky kostí Tychona Braha.
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Zvedání žulové náhrobní desky se jménem Tychona Braha.
Zdroj: Jan Kučera
Tycho Brahe otráven  rtutí nebyl.

Podrobné studium ostatků významného astronoma Tychona Brahe provedli v minulých dvou letech čeští a dánští vědci. Analýza jeho vousů a vzorků kostí jadernými analytickými metodami se uskutečnila v Ústavu jaderné fyziky AVČR. Skupina pod vedením Jana Kučery studovala obsah rtuti a dalších prvků pomocí neutronové aktivační analýzy. U vzorků vousu získala změny koncentrace rtuti po délce vlasu a tím i informaci, kdy se rtuť do těla dostala.  Neutronová aktivační analýza využívá měření záření gama vyzářeného při rozpadu radioaktivních jader vzniklých po ozáření vzorku neutrony v jaderném reaktoru. Energie záření gama umožňuje přesně identifikovat příslušný radioaktivní izotop a jádro, ze kterého reakcí s neutronem, vznikl. Druhý tým, který vousy Tychona Braha zkoumal, byl veden Vladimírem Havránkem a využil urychlovač Tandetron. Ten vytvořil velice tenký svazek protonů, které v materiálu vzorků ionizací vyrážely elektrony z vnitřních slupek elektronového obalu atomu. Při přeskoku elektronu z vyšší slupky na takto uvolněné místo se tak vyzářilo charakteristické rentgenové záření, které umožnilo identifikovat příslušné prvky. Velice tenký svazek protonů umožnil velice přesné skenování rozložení například právě rtuti ve vousu.

Základním výsledkem je, že koncentrace rtuti byly hluboko pod hladinou, která by indikovala otravu. Byla v rozmezí běžně se u lidí vyskytujícím. Další zajímavost přinesla analýza kostí u nosních dírek. Tam zůstaly zbytky materiálu přeneseného z umělé náhrady, kterou Tycho Brahe nosil od té doby, kdy v souboji přišel o špičku nosu. Ukázalo se, že byla vyrobena z mosazi.

Tiskovou zprávu o tomto výzkumu lze najít na stránkách AVČR:  http://www.cas.cz/sd/novinky/hlavni-stranka/121116- Tycho-Brahe-nebyl-otraven-rtuti.html
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Tycho Brahe – koláž zlomku obličejovny, exhumovaného v letech 1901 a 2010 z Tychonova hrobu a astronomova portrétu. Foto: Marek Janáč
Radiokarbonová metoda datování (též uhlíková nebo radiouhlíková metoda) je chemicko-fyzikální metoda určená pro zjištění stáří biologického materiálu. Je založena na výpočtu stáří z poklesu počtu atomů radioaktivního  izotopu uhlíku 14C v původně živých objektech. Radiokarbonová metoda byla objevena roku 1940 a používá se především v archeologii, ale taky ve vědách  etno botanických.

Etno botanika je studium vztahů mezi rostlinami a lidmi. Studuje použití rostlin v různých lidských kulturách. Zajímá se o to, jak byly či jsou rostliny užívány, zpracovány a vnímány v lidských společnostech. Zahrnuje rostliny používané jako pokrm, lék, jed, k prorokování budoucnosti a k mnoha dalším účelům.
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Odstraňování zeminy mezi žulovou deskou s astronomovým jménem a cihlovou klenbou hrobky. Zdroj: Jan Kučera 
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Právě byla proražena klenba hrobky a začínají práce uvnitř.
Zdroj: Jan Kučera
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Detail cínové rakve s ostatky Tychona Braha. Zdroj: Jan Kučera 


[image: image14]Jan Kučera a Jens Vellev na reaktoru LVR-15 v Řežském areálu, který patří Centru výzkumu Řež a produkoval neutrony potřebné pro neutronovou aktivační analýzu. Zdroj Jacob C. Ravn

[image: image15] Reaktor LVR-15 je výzkumný lehkovodní reaktor tankového typu umístěný v beztlakové nerezové nádobě pod stínicím víkem, s nuceným chlazením, s palivem typu IRT-4M a s provozním tepelným výkonem do 10 MW. Reaktor je provozován po kampaních. Obvykle je provozován 3 týdny nepřetržitě s následující přestávkou 10–14 dní na údržbu a výměnu paliva nebo v nestandardních kampaních pro krátkodobé experimenty podle požadavků experimentátorů. Moderátorem i chladivem je demineralizovaná voda, reflektor je tvořen podle provozní konfigurace buď vodou, nebo bloky berylia.
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Tycho Brahe (14. prosince 1546, Knudstrup, Dánsko – 24. října 1601, Praha). Původně se jmenoval Tyge Ottesen Brahe, (nesprávně uváděný jako Tycho de Brahe), význačný dánský astronom, astrolog a alchymista a nejpřesnějšího pozorovatele hvězdné oblohy, jenž byl překonán až šedesát let po vynalezení dalekohledu, otráven nebyl.
[image: image1.emf]                               České vysoké učení technické                                     v   Praze                          Fakulta  jaderně a fyzikálně                                                                            i nženýrská                                Univerzita třetího věku                              A plikované  přírodní vědy                                     F yzika přátelsky                                                      LS 2017                                THÉRA                   J ak  poznat dávnou erupci sopky                         Jak to bylo s  T ycho Brahem                                                                                                                                  Eva Weigelová                                                                     11.6.2017         
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