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FUKUŠIMSKÁ HAVÁRIE

média
skutečnost

http://www.dose.ca/2013/11/04/28-facts-prove-fukushimas-nuclear-disaster-has-put-west-coast-danger
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/7/3/034004/meta




RADIOAKTIVITA A IONIZUJÍCÍ ZÁŘENÍ 
JSOU PŘIROZENOU SOUČÁSTÍ NAŠEHO OKOLÍ



RADIOAKTIVITA A IONIZUJÍCÍ ZÁŘENÍ 
JSOU PŘIROZENOU SOUČÁSTÍ NAŠEHO OKOLÍ

Co je to radioaktivita a jak s ní souvisí ionizující záření?
Kde se lze se zářením setkat?

Co to je?



RADIOAKTIVITA A IONIZUJÍCÍ ZÁŘENÍ 
JSOU PŘIROZENOU SOUČÁSTÍ NAŠEHO OKOLÍ

Proč mít z čerta
strach?Co to je?

Biologické účinky ionizujícího záření
Rakovina ze záření nebo z éček v margotce?



RADIOAKTIVITA A IONIZUJÍCÍ ZÁŘENÍ 
JSOU PŘIROZENOU SOUČÁSTÍ NAŠEHO OKOLÍ

Proč mít z čerta
strach?Co to je? Kde mi čert

může sloužit?

Od jaderné energetiky po ozařování potravin
Radiodiagnostika, radioterapie, nukleární medicína



RADIOAKTIVITA



RADIOAKTIVITA

Radioaktivita je definována jako podíl středního počtu samovolných 
radioaktivních přeměn z daného energetického stavu v určitém množství 

radionuklidu za krátkou dobu a této doby

Co to je?

https://www.youtube.com/watch?v=zI2vRwFKnHQ


RADIOAKTIVITA

Aktivitě 1 Bq odpovídá 1 radioaktivní přeměna za 1 s. Aktivita člověka je 
přibližně 50-100 Bq. Aktivita uranové rudy je 25 000 000 Bq/kg. Pacient po 

iodoterapii štítné žlázy má aktivitu 1 000 000 000 Bq. 

Co to je?

https://www.youtube.com/watch?v=zI2vRwFKnHQ




1869 J. W. Hittorf zkoumá elektrický výboj v plynech a objevuje katodové paprsky

1895 W. C. Rontgen zjišťuje, že se po dopadu katodových paprsků na stěnu 

výbojové trubice emituje záření X

1896 H. Becquerel při studiu fosforescence objevuje radioaktivní proces

1898 M. Curie-Sklodowska objevuje radioaktivitu thoria a pokračuje ve výzkumu

1903 E. Rutherford rozděluje radioaktivní záření magnetickým polem na 3 složky 

OD RADIOAKTIVITY K ZÁŘENÍ (NEBO NAOPAK?)



Elektromagnetické vlny nebo částice schopné interagovat s látkou a 
produkovat ionty v důsledku depozice energie

IONIZUJÍCÍ ZÁŘENÍ
Co to je?

https://www.youtube.com/watch?v=zI2vRwFKnHQ


Látkové záření
(alfa, beta, protony,…)

Elektromagnetické záření
(gama, X-ray)



KOSMICKÉ ZÁŘENÍ
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geologické podloží Země
přeměnové řady + 40K
fosilní paliva, uhelné rudy
průměrná hodnota v půdě = 500 Bq/kg
radonová problematika

TERESTRIÁLNÍ
ZÁŘENÍ



koncentrace venku ≈ 100 Bq/m3

koncentrace v budovách ≈ 400 Bq/m3

proměřování stavebních materiálů
český radonový program na světové úrovni

http://www.geology.cz/demo/CD_RADON50/index/aplikace.htm












DALŠÍ ZDROJE
OZÁŘENÍ

testy jaderných zbraní
jaderné havárie
radiodiagnostika
radioterapie, nukleární medicína
interní ozáření — 40K, 14C, 3H



BIOLOGICKÉ 
ÚČINKY ZÁŘENÍ



RADIAČNÍ POŠKOZENÍ DNA

V živých buňkách převažuje 
oxidativní poškození radikály OH- 
jakožto produktů radiolýzy vody 

(oxidativní stres buňky)
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D

JAK KVANTIFIKUJEME “MNOŽSTVÍ” 
POŠKOZENÍ DNA?

Podíl střední 
sdělené energie 

předané ionizujícím 
zářením látce v 

malém prostoru a 
hmotnosti této

látky

D = dE/dm, [D] = J/kg = Gy
Na ohřátí hrnku vody o 1°C je potřeba cca 1 000 J energie
Smertelná dávka při celotělovém ozáření je 5-10 Gy
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JAK KVANTIFIKUJEME “MNOŽSTVÍ” 
POŠKOZENÍ DNA?

Podíl střední 
sdělené energie 

předané ionizujícím 
zářením látce v 

malém prostoru a 
hmotnosti této

látky

Tkáňové a radiačně 
vážená suma dávek v 
konkrétních orgánech

lidského těla od 
konkrétního druhu 

záření 

E = ∑ wT·∑ wR·DR         [E] = J/kg = Sv
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BIOLOGICKÉ ÚČINKY ZÁŘENÍ

DETERMINISTICKÉ

Výskyt akutní nemoci z ozáření
Vyjadřují se pomocí dávky v jednotkách Gy
Je-li deponovaná dávka nižší než prahová dávka, účinky se neprojeví
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BIOLOGICKÉ ÚČINKY ZÁŘENÍ

DETERMINISTICKÉ STOCHASTICKÉ

Pravděpodobnost výskytu mutace/rakoviny
Vyjadřují se pomocí efektivní dávky v jednotkách Sv
Bezprahové, riziko spojené s výskytem rakoviny u 1 % populace je 0,05 Sv = 50 mSv



BIOLOGICKÉ ÚČINKY ZÁŘENÍ

D
D

https://www.youtube.com/watch?v=zI2vRwFKnHQ
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ROČNÍ EFEKTIVNÍ DÁVKA

Roční efektiní dávka v mSv

3,2 mSv/rok
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Limit pro radiační 
pracovníky stanovený 

SÚJBem je 20 mSv/rok 
(100 mSv/5 let)

https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/prirodni-zdroje-ionizujiciho-zareni/ozareni-z-prirodnich-zdroju-zareni/


Po více než 6 letech od havárie ve Fukušimě je úředně 
potvrzená první oběť. Má ji být muž, u něhož byla po 25 letech 
práce v jaderných elektrárnách a obdržení osobní dávky 194 
mSv (od havárie 74 mSv) diagnostikována rakovina plic.

Podle odborníků ovšem při takto nízkých dávkách nikdy nelze 
určit, zda nemoc propukne následkem ozáření v elektrárně 
nebo jinými vlivy prostředí a životním stylem, tudíž "z dobré 
vůle" v nadpisu článku je na místě.

Fukušimskou havárii (co se týče zdravotních následků na 
obyvatelstvu) nelze v žádném případě srovnávat s 
Černobylem, především díky včasné a pohotové evakuaci 
obyvatel. Největší dopad havárie byl a je společenský - pod 
tlakem manipulace a zveličování události médii prokazatelně 
stoupl počet sebevražd.

https://technet.idnes.cz/kolik-lidi-zemrelo-ve-fukusime-dzn-/veda.aspx?c=A180917_110645_veda_mla
https://technet.idnes.cz/kolik-lidi-zemrelo-ve-fukusime-dzn-/veda.aspx?c=A180917_110645_veda_mla


VYUŽITÍ IONIZUJÍCÍHO 
ZÁŘENÍ















MLC Váha pole Rotace Gantry Coll rotace Klíny
pole 1 Static 0,40 0º 0º -
pole 2 Static 1,00 40º 90º EDW30OUT
pole 3 Static 1,20 90º 90º EDW30OUT
pole 4 Static 0,15 180º 0º
pole 5 Static 1,20 270º 90º EDW30IN
pole 6 Static 1,00 320º 90º EDW30IN
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Ionizující záření je 
přirozenou součástí 

prostředí

Západní člověk 
jádro a záření 

potřebuje

Ověřujme si 
informace



ONDŘEJ KOŘISTKA
ondrej.koristka@gmail.com

Fakulta jaderná a fyzikálně inženýrská ČVUT v Praze
Proton Therapy Center, s.r.o.

IONIZUJÍCÍ ZÁŘENÍ

S ČERTEM ŠPATNĚ BEZ ČERTA HŮŘ aneb ČLOVĚK a 

DĚKUJI ZA POZORNOST

https://www.youtube.com/watch?v=fh-VqehmgCQ&t=35s
mailto:ondrej.koristka@gmail.com

