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Zapisy cisel v minulosti
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Desitkovd soustava:  0,1,2,....9 revolu¢ni rok 1848
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Zapisy cisel v minulosti

ﬁfmsky zapis:. M,D,L,C,X,V,I revoluéni rok MDCCCXXXXVIII
Desitkova soustava:  0,1,2,...,9 revolu¢ni rok 1848 pozi¢ni

79 krdt 37 = LXXIX krat XXXVII

Cauchy:  desitkova soustava s ciframi —5,—4,...,0,1,....5

revolu¢ni rok 2252 = 2152

79 krat 37 = 121 krat 43

Co ovliviiuje volbu zépisu &isel:
@ za jakym uclelem ¢&islo zaznamenavame
@ jednoduchost algoritm(

e technické moZnosti vykondvatele (velkd pam&t? hodn& procesorii? )
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Mirna exotika  zdklad b € N, cifry D ={0,1,2,...b—1}.
KaZdé x € N lze jednoznéné zapsat

X =aph" +a,_1b" 1+ ... +ab+ay, kdeajecD.
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Pozicni soustavy

Mirna exotika  zdklad b € N, cifry D = {0,1,2,.

Kazdé x € N Ize jednoznné zapsat
Xx=aph"+a,_1b" 4+ ... +ab+ag,
Napt. b=2, D ={0,1}

54 —

. b—1}.

kde a; € D.

5 /21



Pozicni soustavy
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Pozicni soustavy

Mirnd exotika  zdklad b € N, cifry D = {0,1,2,...b—1}.
Kazdé x € N Ize jednoznné zapsat

X =apbh"+an_1b"t+...+ab+ay, kdea;eD.
Napt. b=2, D ={0,1}

54 =1254+12%4+0.234+1.22+1.21 +0.2°

Ale co x € Z,x < 07

Grunwald 1854 bdze b= -2, D ={0,1}

Kazdé x € Z lze zapsat jednoznalné ve tvaru
x = an(=2)"+ ap—1(=2)""1 + ...+ a1(—2)' + ao(—2)°, kde a; € {0,1}.

54 = 1.(=2)8+0.(—2)°+0.(—=2)* +1.(~2)3+0.(-2)>+1.(-2)* +0.(-2)°
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Mirn4 exotika Il Uloha: kolik zavazi je tfeba k laboratornim vahdm, aby
$lo navazit 0,1,2,...,40 gram( ?
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Pozicni soustavy

Mirna exotika Il Uloha: kolik zavaZi je tfeba k laboratornim vaham, aby
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Pozicni soustavy

Mirna exotika Il Uloha: kolik zavaZi je tfeba k laboratornim vaham, aby
$lo navazit 0,1,2,...,40 gram( ?

symetrickd terndrni soustava bdze b=3, D ={-1,0,1}

Kazdé x € Z lze zapsat jednoznalné ve tvaru
x=ap3"+a,_13"" 1+ ...+ 313" + ap3°, kde a; € {1,0,1}.

54 = 3% +1.334+0.32+0.31 +0.3°

V této soustavé pocitaly prvni ruské pocitade

Vyhody:

kratsi zapis &isla neZ binarné

Ize zpasat kladné i zaporné &isla
rozvoj —x snadno z rozvoje x,
stali umét scitat, od&itani stejné
vhodnd abeceda na ndsobeni
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Paralelni s¢itani  (libovolny pocet procesoru )

Hledame algoritmus na paralelni s¢itani, tj. algoritmus, ktery by nasel
vysledek v Case nezdvislém ne délce s¢itanci
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Paralelni s¢itani  (libovolny pocet procesoru )

Hledame algoritmus na paralelni s¢itani, tj. algoritmus, ktery by nasel

vysledek v Case nezdvislém ne délce s¢itanci

D XXXy KXo
Y YAy Y

XY= 77,7
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Paralelni s¢itani  (libovolny pocet procesoru )

Hledame algoritmus na paralelni s¢itani, tj. algoritmus, ktery by nasel
vysledek v Case nezdvislém ne délce s¢itanci

X=X XX Xo XKoo

JERAR IR

t - ,

><+>/: coe ZJ ZJ“”:‘.‘
X = e Xjbt e XXX - Xj—p .. | XjEA
y = Yt YY1 Yj—r--. | V€A
UJ:XJ—’_yJ ceeUjpr o Ujujd g L Ujp e Uj€A+A

Vi=O(Ujre . Uj—r) | ooV Vip1VjVj—1 .o Vi .. | V€A
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klasicka desitkova soustava

39999999999999. . . 99999999999999996
00000000000000. . . 0000000000000000x
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klasicka desitkova soustava
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Avizienis 1961:  pro bdze b € N, b > 3, abecedy
A={-a,-a+1,...,-1,0,1,...,a}, kde a > .
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klasicka desitkova soustava

39999999999999. . . 99999999999999996
00000000000000. . . 0000000000000000x

Nutna redundancel!ll

Avizienis 1961:  pro bdze b € N, b > 3, abecedy
A={-a,-a+1,...,-1,0,1,...,a}, kde a > .

Pentium pouZiva pro déleni algoritmus SRT a redundantni soustavu se
zdkladem 8 =4 a péti ciframi {—-2,-1,0,1,2},
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Algorithm: Base b = 4, alphabet A ={-2-1,0,1,2}

Input: two finite sequences of digits (x;) and (y;) of {—2 —1,0,1,2}
Output: a finite sequence of digits (z;) of {—2 —1,0,1,2}, such that

Z X,'4i + Z y,-4" = Z Z,'4i.

for each / in parallel do
0. wi = X + i

"4 2 3 .
1. case {Wi “2 andwy > 2} then g; :=1
Wi S —3 N
case {Wi ~ 0 andw g < _2} then g; ;== —1
else gi ;=0

2. zii=w; — g4+ qgi-1
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Co je ¥patné& na klasickych algoritmech pro A x B ?

Oexixo-xn X Oe@yryo-evy, = 00z1z- 2yZpi1- 220
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Jak chytie nasobit?

Co je 8patné na klasickych algoritmech pro A x B ?
Oexixa---xy, X Qeyiyo-ry, = 0ez1z 2,701 225

Co je ¥patn& na klasickych algoritmech pro  A/B  a pro VA?
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Jak chytie nasobit?

Co je 8patné na klasickych algoritmech pro A x B ?
Oexixa---xy, X Qeyiyo-ry, = 0ez1z 2,701 225

Co je ¥patn& na klasickych algoritmech pro  A/B  a pro VA?

On-line algoritmus se zpozd&nim § € N

K0 XX X XK Ko
Y0y v

X=0.ppp...

Trivedi a Ercegovac v roce 1974 zavedli on-line algoritmus na nasobeni a
déleni pro redundantni soustavy.
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Najstélejsi slozka indoevropskych jazyki:
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Cislovky v pfirodzenych jazycich

Najstalejsi slozka indoevropskych jazyki:
dva, t¥i — two, three — duo, tre
kaksi, kolme
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Jazyk haruai na Novej Guinee nepouZiva baze ani vyssi &islovky
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Nech vy=/i—1a.A={0,1}. Potom

e kazdé x € Z[i] ={a+ ib: a, b € Z} lze jednozna¥né& zapsat ve tvaru
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Dal3i funkce

sin x 2% In x
x 1 1.2, 1.3, 1.4 - 1 k
e :1—|—ﬁx—|—§X FgX X +...= EX
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A A L LD DY T
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N
N
N
3
\

Hladovy algoritmus pro hledani d

1 kdyz t,_1+w, <x
to=0, th=t,_1+ annv dp, = { 0 Jln)a/k 1 "=
spliuji

x= lim t, = I|m dewk

n— o0

A
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Vypocet exp(x)

1) Tabelovany hodnoty w, =In(1+27") pro n=1,2,3,...
S} .

2) Najdi d; € {0,1} pro i =1,2,3,... tak, aby x = >_ d;In(1 +27"). Pak
i=1

oo o0

expx = exp(i diIn(1+ 2—f)) — H(l 42714 = H(l +di27")

i=1 i=1 i=1

vypocet e*

EO = ].7 En = En_l(l —|— dn2in) = En—l + d,,27”E,,_1

Kvili odhadu chyby:

epr p( Z diln(1+27' ) <exp( i 2_i) = exp(37)

i=n+1 i=n+1

Pro x € [0,In2]
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katalytické vypotty
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Dékuji za pozornost
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