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Radioaktivita I.
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Radioaktivita II.

Pfeména beta minus -
emise negatronu

‘ 79X = 747 + 1B+0Ve‘

225Ac — *5{Th + _IB + gV,

Pfeména beta plus -
emise pozitronu

‘ 9X - 4 Y++1B+0Ve‘

1%C - 1%3 + +gB + 8Ve




Radioaktivita III.

Pfeména gama - emise fotonti, izomerni prechod
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Trocha té historie...




Na zacatku...

- Pouze jeden obor

Radiologie

- 8. listopadu 1895 - Univerzita ve
Wiirzburgu

- Wilhelm Conrad Rontgen -
paprsky X (1901)




Vyuziti v mediciné

-Radiologie

Nuklearni medicina




Radiologie

- Lékarsky obor, ktery vyuziva ionizujictho zafeni =z
uzavienych zari¢a (postupem casu byly zaclenény i metody
- pfedevsim diagnostické - které nevyuZzivaji 1Z

- Ultrazvukova vysetfeni
- Magneticka rezonance

- Postupné rozdéleni na:
- radiodiagnostiku - strukturdlni zobrazovani

- radioterapii - nddorovou i nenadorovou

« Radiacni onkologie - 1é¢ba nadort pomoci IZ




Lékatsky obor, ktery vyuziva IZ z otevienych zafica ( )
Dulezité mezniky
1898 - Henri Becquerel, Marie Curie-Sklodowsk3, Pierre Curie (1903, 1911)
- pfirozena radioaktivita
1919 - George de Hevesy (1943)
- stopovaci princip
1934 - manzele Joliot-Curie (1935)
- umeéla radioaktivita
1946 - vyléceni prvniho pacienta
s metastazujicim ca $titné Zlazy




Principy tomogratického zobrazeni

- Transmisni tomografie - Emisni tomografie
zobrazeni v radiologii - zobrazeni v nuklearni mediciné

rentgenka detektor scintiladni
kamery

soubor
detektoru

CT




Radiofarmaka
Lécivé ptipravky (ZoL):

- Radiofarmaka, kterymi se rozumi LP, které jsou-li
fipraveny k pouziti, obsahuji 1 nebo vice radionuklid
Fra ioaktivnich izotopt) veélenénych pro lékarsky tucel
« Pozadavky na RF:
- Dostupnost, Cena, Emise fotonu gama (opt. 150 keV),
- Vhodny polocas rozpadu obsazeného radionuklidu
- Vhodna kinetika a distribuce v zavislosti na tcelu (LADME)
- Nizka cena - nejlepsi dostupnost
- Dostatecné vysoka meérna aktivita bez toxické reakce

« Kity, kterymi jsou pfipravky urcené k
rekonstituci nebo spojeni s radionuklidem
do kone¢ného radiofarmaka, a to obvykle
pfed jeho podanim

atdaa
e
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Pfiprava radionuklidu

» Jaderny reaktor - produkty Stépeni
- produkty neutronové aktivace (n, x)
« Urychlovac - produkty reakci (p,x); (d,x); (a,x)

« Radionuklidove generatory - systém matetfského a dcefiného rn
- 9Mo0-29mT¢; 137Cg-137mBy. 81Rp-81mKry

y
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Vvyzkumny reaktor LVR—5 Iba RadioPharma Solutions
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- Rozpadové schéma

g Mo B 9mTe Y 9T c

- Vyhody *™Tc: 140 keV 6,01 h

15




Diagnostika

- SPECT - Jednofotonova emisni vypocetni tomografie
. 9mTe [ 8Ky 67Gg, 123]

 PET - pozitronova emisni tomografie
. 18F, 11C, 68Ga, 150




Kamera spect

- Kolimator - Pb clona, vymeéfuje
smeér fotonu

- Scintilacnt krystal = NaI(TI) -
E =100 keV
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Terapie

- Terapie pomoci radionuklidt beta a alfa
- 1é¢ba hyperthyreozy
- 1é¢ba rakoviny stitné zlazy
- krevni onemocnéni

- paliativni a kurativni terapie nadoru (a metastaz),
onemocnéni kloubt.

- Ambulantné/specidlni jednoltizkové pokoje
- Radionuklidy beta: *11, 1°3Sm, 177Lu, ¢’Cu, 1%6Re, %°Sr, Y

- Radionuklidy alfa: ?1*At, ?*Ra, ?1°Bi, ?>°Ac

| Ewtez L combattez a TUBE RCULOSE

par la TUBERA{DINE
(Antiseptique pulmonan'e radioactif)

Vyhnéte se tuberkul6ze
TUBERADINEM (plicni
radioaktivni antiseptikum)

Cistici voda na bazi radia: Lécivy radioaktivni napoj
RADOL OMIRA, na ochranu
organismu 18




Pfiprava radiofarmak

- Hromadné vyrabéné 1éc¢ivé pripravky




Pfiprava radiofarmak

- Individualné pfipravované léc¢ivé pripravky




Kontrola radiofarmak

« Radionuklidova cistota - pomér aktivity daného RN a
celkové aktivity zatice [%]

« Radiochemicka cistota - pomér aktivity daného RN v urcité
chemické formé a celkové aktivity tohoto RN [%]

« Chemicka cdistota - pomér hmotnosti latky a celkové
hmotnosti latek zatice [%] - po vylouceni pomocnych latek a
rozpoustédel

« Merna aktivita - aktivita RN vztaZena na jednotku hmotnosti
daného prvku nebo jeho chemické formy [Bq/g]

- Objemova aktivita - aktivita RN vztazend na jednotku
objemu roztoku, ve kterém je RN pfitomen [Bq/ml]




Oznacovani radiofarmak

- Nazev pfipravku
- Aktivita

- Objem

- Datum a cas

- Zodpovédna
osoba

- Vyrobce




Jak to tedy na klinice

probiha?




1. Recepce

- Prijem pacienta

- Zalozeni karty




2. Rozhovor s pacientem

- Pouceni
- Informovany souhlas
- Léky

- Vysvétleni vySetfeni




3. Aplikace

- Parenteralni - i.v.
- Inhalac¢ni

- Peroralni - tobolky




4. Snimani a vyhodnoceni




Priklady vysetfeni




Nuklearni kardiologie

- Vertikulografie - srdce jako pumpa - *™Tc znacené erytrocyty
- Pritokova angiografie - diagnostika zkratd - Na®™TcO,

« Pertuzni scintigrafie - 29171 - chlorid, ®™Tc-MIBI
« MIBI - 2-methoxy-isobutylisonitril
- Dvoudenni/jednodenni protokol
- Fyzickd/farmakologicka zatéz
A ° Redistribu¢ni studie

angina
elektrické zmény
porucha Kinetiky

porucha perfuze




Nuklearni kardiologie
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Kostni scintigratie

« FUNKCNI VYSETRENI

- Nadorova onemocnéni skeletu, fraktury, kostni infarkty,
kostni bolesti, potvrzeni viability kostniho implantatu

- Bifosfonaty: *™Tc-MDP - methylendifosfonat




Kostni scintigrafie

» Scintigrafie skeletu dospeleho — normalni nalez

Anterior Posterior \ Anterior Posterior




Kostni scintigrafie

- Scintigrafie skeletu ditéte - normalni nélez




Kostni scintigrafie

- Scintigrafie skeletu ditéte - normalni nélez




Kostni scintigrafie

- Scintigrafie skeletu dospeleho - degenerativni zmény
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Anterior Posterior \ Anterior Posterior




Kostni scintigrafie

- Scintigratie skeletu dospéleho - mnohocetny loziskovy proces

Anterior Posterior Anterior Posterior




Plicni scintigratie

« Ventila¢ni plicni scintigrafie

radioaktivni plyny - 81mKr, 133Xe

radioaktivni aerosoly
PmTe-DTPA (diethylen triamin pentaoctové kyselina),
PmTc-MAA (makroalbumon)

-perfaze

zpétny ventil

- Podezteni na plicni 1 davonat e
embolizaci

- Rozhodovéani o operabilité
bronchialniho ca.

- Rozliseni mezi priméarni

a sekundarni plicni hypertenzi oo
l mimo vy3setfovnu

[ = o — —— -

gamakamera

N
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Plicni scintigrafie

Patient Name: Patient ID: ; Study Name: Lung V/Q Scan
Study Date: 15/11/2013

perfaze

ventilace

LPO 500K 128x128 B LEFT 500K 128x128 | LAO 500K 128x128

iy« ol :
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Scintigrafie ledvin

» Dynamicka scintigrafie - distribuce a vylu¢ovani - #mTc-
MAGS3 (merkaptoacetyltriglycin), *™Tc-DTPA

« Posouzeni funkce
- Glomerularni filtrace

- Staticka scintigratie - funkéni aspekt, *mTc-DMSA
(dimerkaptojantarova k.)

- Vrozené vyvojové vady
- Traumata ledvin

« Cystografie a uroflowmetrie - pfima a nepfima
- Stanoveni méchyrového rezidua
- Monitoring efektu lécby refluxu Hooc




Patient Name: Patient ID: DOB: 27/03/1998 Study Name: Renal Scan
Study Date: 09/06/2015

l;enal [Perfusion] 08/10/2015 Renal [A lation] 08/10/2015 Renal [Excretion] 08/10/2015 Renal [Results] 08/10/2015
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All Frames

; ; : Split Function based on Area Method 1 - 2 min
Split Function based on Slope Method 05 - 2 min

Parameters Left Right Parameters Left Right  Total
Split Function (%) 515 485
Split Function (%) 491 50.9
Kidney Counts (cpm) 40672 42139 82811
Kidney Depth (cm) 5.381 5417
_E,“h::%y Time of Max (min) 2.752 3.252

Time of 2 Max (min) 8.738 8.345

P Kermy:
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Patient Name: . Patient ID: DOB: 17/08/1965 Study Name: Renal Scan
Study Date: 06/10/2015
Renal [Perf 107/10/2015 Renal [Act lation] 07/10/2015 Renal [Excretion] 07/10/2015 Renal [Results] 07/10/2015
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All Frames
; ; : Split Function based on Area Method 1 - 2 min
Split Function based on Slope Method 05 - 2 min
B EEEE Lais I Parameters Left Right  Total
Split Function (%) 54 9 451 . )
T Tretm T Split Function (%) 51.2 48.8
Kidney Counts (cpm) 49781 47465 97246
Kidney Depth (cm) 8.487 8.546
— Time of Max (min) 4.002 19.8
_SELJ Time of % Max (min) 15.2

Counts/Second

5 16 17 18 19

Counts/Second




Iktalni SPECT mozku

- Lokalizace epileptogenni zony
- Lokalizace zény v zac¢atku zachvatu u kandidatua chirurgické
1é¢by epilepsie

- Radiofarmakum
+ 9mTc-HMPAO (hexamethylpropylenamin oxim)

- Aplikace za EEG monitoringu na neurologii v zac¢atku zachvatu

- Sniméni po odeznéni epileptického zachvatu (farmakologické
zalécenti)

- Hyperpertaze v misté epileptogenniho loziska

(v obdobi mezi zachvaty mtiZe byt hypoperftze)




DOB: 06.03.1995

Study Name: Brain Scan Study Date: 28.02.2013

Transverse Sagittal Coranal
Tomo Baseline [Matched SPECT], 21.07.2015

Toma IKTAL [Matched SPECT], 21.07.2015

Tomo IKTAL [SEslracted Ictal - Baseline Result], 21.07.2015
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- Nuklearni medicina - dynamicky, mlady, perspektivni
multidisciplindrni obor.

- Spolupréace v oblasti chemie, fyziky a mediciny.

- V ramci mediciny - zahrnuje onkologii, kardiologii,
neurologii, ortopedii, urologii a dalsi.

- Pracovisté v CR patii ke svétové spicce v NM.




| haddo work with radioactive isotopes.all day

¥

Dékuji za pozornost!



