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Osnova

. Lehky uvod

- Historie
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- Vyuziti pro pocitani
- Konkretni ukazky




Uvod do problematiky

- Stroje provadejici vypocty: pocitace,
kalkulacky, telefony, automobily, ...

- PocCitaC pod mikroskopem: obvody
sestavene z polovodicovych soucCastek




Uvod do problematiky
- Zakladni prvek fizeni i vypocCtu:

- Vstupni udaje — dvojkova soustava
(Cislice 0a 1)

- 1. proud tece
- 0: proud netece
- Vystup: opet nuly a jednicky

- Otevrit Ci zavrit proud?




Uvod do problematiky

- Priklad: problem scitani dvou Cisel

- Ve dvojkove soustave je vstup | vystup
posloupnost nul a jednicek

- Zakladni matematickeé operace:
tzv. logicka hradla.

- Vyuziti K provedeni vypoctu




Uvod do problematiky
- Vyuziti pocCitacu k fyzikalnim vypoctum

W u A ALE AV 4

- Modelovani sveta:
dulezité, ale prilis slozité i pro pocitac!

Myslenka: zalozit pocitac
na fyzice




Historie

- 19. stoleti: mechanicke pocitaci stroje

- Zacatek 20. stoleti: analogové pocitace
- 1939: prvni elektronicky digitalni pocitac
- 1947: objev tranzistoru

- 1960: integrovane obvody

- 1981: prvni myslenka kvantoveho pocitace
- 2001: prvni realizace v laboratori




Vlastnosti kvantove fyziky

- Znama, “klasicka” fyzika prestava fungovat
na prilis malych rozmerech

- Kvantova fyzika: nejpresnejsi znamy popis
fungovani svéta

- Ridi chovani molekul, svétla, ...




Vlastnosti kvantove fyziky

- Zakony kvantove fyziky: jiné a mnohem

7 u AL AV 4

- Prestavaji fungovat zakladni predstavy:
- Poloha Castic

- Okamazity stav

- Determinismus




Vlastnosti kvantove fyziky

- Modelovani rovnic kvantove fyziky:
slozite pro lidi | pro pocitace

- Soustavu velkeho pocCtu castic neni
v nasich silach popsat

- Kvantovy pocitac by to doved|




Zvlastnosti kvantove fyziky

. Castice hmoty se mohou vyskytovat
v ruznych stavech a mistech

- Pokus nelze sledovat — mereni kazi jeho
chovani

- Castice, které se jednou setkaiji, nelze dale
popisovat nezavisle




Vyuziti pro vypocty

- Zvlastnosti kvantove fyziky muzeme vyuzit
pro vylepseni modelu pocitace:
- Prochazet ruzné moznosti (napf. ruzna
rozhodnuti) soucasne a ve stejneé jednotce

- Nove moznosti zpracovani informace

- Vysledek: zcela novy druh algoritmd,
ktere predci klasicky pocitac




Vyuziti pro vypocty

- Priklad vyhod kvantovych pocitacu:

- Hledame vlastnika telefonniho Cisla ve
Zlatych strankach s 1 000 000 zaznamy

= klasicky pocitac:
musi vyzkouset prumérné 500 000
“dotazu’

- Kvantovy pocitac: prochazi seznam
jinym zpusobem, odpovi spravne jiz po
pokusech!




Soucasny stav vyzkumu

- Kvantovy pocitac zatim neexistuje
ale jednoucelové funkcni vzory

- Uspé3sné realizace nejznaméjsich
kvantovych algoritmu




Soucasny stav vyzkumu

- Jak by mohl kvantovy pocitac vypadat?

- Atomy zachyceneé v prostoru + LASER

- Nuklearni magneticka rezonance (NMR)
- Supravodivé obvody

- Svetlo

- Ve techto oblastech slibné vysledky.

- Posledni moznost: predmetem vyzkumu
| na FJFI




cashny stav vyzkumu
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Zaver

- Zname odpovedi

- Rozumime kvantovemu pocitaci?
- Dovedeme jej sestavit?

- Mame pro nej vyuziti?

- Otevrené otazky:

- Kde vSude nam muze pomoci?

- Jak prekonat soucasne prekazky?

Stojime na upati éry kvantovych pocitacu?
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